RUMOAOITA

01.(ITA - 1991) Para efeito de andlise dimensional, considere
as associacOes de grandezas apresentadas nas alternativas e
indique qual delas ndo tem dimensdo de tempo. Sgjam: R =
resisténcia elétrica, C = capacitancia, M = momento angular,
E = energia, B = indugdo magnética, S = &rea e | = corrente
elétrica.
(A) RC
(B) &

(IR)

e M
E

(D) [(BSO
|
(E) todas as dternativas tém dimensdo de tempo

SOLUCAO
As grandezas apresentadas, se relacionam com as
fundamentais da seguinte forma:
[R]=M.L%.A2.T?®
[Cl=M*.L2. A% T

[M]=M.L2. T
[E]=M.L%2.T?
[B]=M.T2. A"
[S]=L?

[]=A

onde:

M : dimensdo de massa

L : dimens&o de comprimento
T : dimensdo de tempo

A : dimensdo de corrente
Assim:

A) [R.C]=[R].[C]=T
o 22208

R TR]

E, portanto, todas as aternativas tém dimensdo de tempo.

(E) Nenhum dos valores apresentados é adequado.
SOLUCAO
Numa orbita circular, a aceleragdo centripeta do satélite se
identifica com o campo gravitacional na érbita.
a=g
2

=g..v2=g(R+h
mn -9V g(R+h)

Assim:
v?=9,2(63,78 + 2,00) . 10° (m/s)?
v2 =9,2(65,78) . 10° (m/s)®

Utilizando-se um X  paa |
representar o primeiro algarismo
duvidoso (Ref.: Fisica Geral e °
Experimental - EDUSP - José
Goldemberg - 1968):

v =9,2X . (65,78) . 10°

Temos: v2 = 6,05 x 10’ (m/s)?

o
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02.(ITA - 1991) Considere a Terra como sendo uma esfera de
raio R e massa M, uniformemente distribuida. Um satélite
artificial descreve uma Orbita circular a uma atura h da
superficie da Terra, onde a aceleragdo gravitacional (sobre a
Orbita) € g. Em termos de agarismos significativos, o
quadrado da velocidade do satélite € melhor representado por:

Dados: R= 6,378 . 10° m; M= 5,983 . 10** kg; h=2,00.10°m
eg=92ms

(A) 16,81 . 10° (km/h)?

(B) 3,62.10% (km/h)?

(C) 6,05. 10" (m/s)?

(D) 6,0517 . 10" (m/s)®

L 4

03.(ITA - 1991) A figura representa uma vista aérea de um
trecho retilineo de ferrovia. Duas locomativas a vapor, A e B,
deslocam-se em sentidos contr&rios com velocidades
constantes de 50,4 km/h-e 72,0 km/h, respectivamente. Uma
vez que AC corresponde ao rastro da fumaga do trem A, BC
a0 rastro da fumaga de B e que AC = BC, determine a
velocidade(em m/s) do vento. Despreze as disténcias entre 0s
trilhosde A eB.

(A) 5,00 h=160m
(B) 4,00
(C) 17,5
(D) 18,0
(E) 14,4
A 1360 m B
SOLUCAO

Vamos supor que imediatamente apds 0 vapor escapar do trem
ele adquira velocidade igua a do vento. Nestas condigdes
podemos escrever que:

Vy/A = Vyeto — VA (1)
;/’V/B = ;vmto _;/’B (2)
onde Vy/a é a velocidade do vapor em relacdo a A, Ve éa
velocidade do vapor em relagéo a B, va é a velocidade do

trem A, T/B é avelocidade do trem B.
Por outro lado, da figura que mostra a linha de agdo do vapor
concluimos:



Vv/A :Vy —Vyx (3)

Vv/B :Vy +Vx (4)

i -Vy M +Vy

Substituindo-se (3) em (1) e (4) em (2) vem:

Vy =Vx =Vvento —VA (5)

;’/y +;’/x = ;’/vento —:/B (6)

As expressdes (7) e (8) que se seguem foram obtidas
respectivamente pela adi¢do e subtracdo das expressdes (5) e
(6).

2Vy = 2Vveno —(Va —VB) (7)

Z;I.X =;/.A —;B (8

Como GA =14 . VB =-20i

Obtemos da expressio (8) Vx = 17i (m/s)
A semelhanga dos tridngulos AMC e AED permite obtgr Vy.

v v D
V_X:_yjﬂz_y_~_vy:4m/s 160m
680 160 680 160

= " Vy
ou naformavetoria: vy =4j (9)

Ta =80s
Tg = periodo do carro B

A diferenca entre os periodos dos caros A e B €
aproximadamente 4,2s.

Ao parar nos boxes, ap6s o término da volta 6, o carro A tem
uma vantagem sobre o B de: 6 x 4,2 =25,2s

Ao sair dos boxes, o carro A terd uma desvantagem em
relacdo ao carro B de: 135 - 25,2 = 109,8s.

O nimero de voltas necessarias paraque A alcance B &

% ~ 26,lvoltas
4.2

Logo sera necessarias, no minimo, mais 27 voltas desde a
parada para que A possa vencer. Incluindo as 6 voltas ja
efetuadas antes da parada nos boxes, a corrida deve ter no
minimo: 33 voltas completas parao carro A vencer.

F mE M
o 680m
Substituindo (9) em (7) vem: |‘—’|
2(4]) = 2V vento — (141 — 201) .*. Vvento = —3i + 4 =] Vvento |=5M/'s

P -
v v

04.(ITA - 1991) Considere dois carros que estgjam
participando de uma corrida. O carro A consegue realizar cada
volta em 80 s enquanto o carro B é 5,0% mais lento. O carro
A é forcado a uma parada nos boxes ao completar a volta de
ndimero 06. Incluindo aceleragdo, desaceleracdo e reparos, 0
caro A perde 135 s. Qual deve ser o nimero minimo de
voltas completas da corrida para que o carro A possa vencer?
(A) 28

(B) 27

(© 33

(D) 34

(E) Nenhumadas alternativas anteriores.

SOLUCAO
Sendo v4 € vg as velocidades escalares médias em cada volta
dos carros A e B, respectivamente, temos:
Vo= 05vs - 23 _0058S 1. =80 40
Tg Ta 0,95
onde:
As = deslocamento de uma volta

05.(ITA - 1991) Uma luminaria cujo peso é P esta suspensa
por duas cordas AC e BC que (conforme a figura ao lado)

formam com a horizontal angulos iguais a 6. Determine a
forcadetensdo T em cada corda.

A)T=_F
) 2cosd |A B|
(B) T=_F
2send
C) T= P
( ) 2tgo C
(D) T= Pcosé

2
(E) Nenhumadas anteriores

SOLUCAO
O sistema de forcas aplicadas no-ponto C é:
A"
T Ty
] ]
C X
T3 A
v T3
Como aluminéaria esta em equilibrio, temos: [
T3 =P )
v

Fazendo-se as projecdes das forgas nos eixos x ey, temos:
Eixox: T;cos0-T,c0s0=0=>T,=T,=T
P
2.senb

Eixoy:2Tsen6-P=0..T=

o

o
v v

06.(ITA - 1991) Uma particula move-se em uma Orbita
circular com aceleracdo tangencia constante. Considere que a
velocidade angular era nula no instante t = 0. Em um dado
instante t’, o angulo entre o vetor aceleracdo @ e adiregdo ao

longo do raio é %. Indique qual das aternativas exibe um

vaor de aceleracdo angular (o) adequado & particula no
instante t’.
(A) o=z



B) a=2v
©€) a= iz
"

D) a= =
"

LN

(B) a=

—

SOLUGAO

% =45° Noinstantet':

A .
Mas, a=—=-2 (2)
At t

Substituindo (1) em (2), temos: o= —
.

o -
v v

07.(ITA - 1991) Segundo um observador acoplado a um
referencial inercial, duas particulas de massa my e mg
possuem velocidades v, € vg, respectivamente. Qual a
guantidade de movimento p, que um observador preso ao
centro de massa do sistema mede para a particula A ?
(A) pa=Mma v
(B) pa=ma(Va-Vg)
(©) pa :(u]

Mp +Mg

(D) pPa :[ Mot ](VA—\"/B)

Ma +Mg

(E) Nenhumadas anteriores.

SOLUCAO
A quantidade de movimento do centro de massa em relagéo ao
referencial inercia &

Pom =MpaVa +MgVg = (My +Mg)Vey =MV +MgVp o

- MpVa +MgVg
‘Veoy = ———m———(1

™ (my +mg) ®
Para um observador A no centro de massa, tem-se:
Pa=Ma(Va-Vem) (2
Substituindo (1) em (2), vem:
@A =

mymg .
=—2>h" 5 (V,-V
(mA+mB)( A B)

(A) vi= Jor e Vo= JoBgr
(B) vi= {257 € V> = Jamer
(©) vi=Jor e V2= Jazgr
(D) vi= 2gr € V2= J2ag7

(E) Nenhumadas anteriores.

SOL UQAO
Haste (1)
SITUACAO INICIAL SITUACAO FINAL
A A v=0
! 1
[ 1
! 1
1 1
1 7
( h=¢ ! )
PR.(h=0) i
e e @——p — = — — = — = 4
em) Vi

Supondo que o sistema segja conservativo:

FINAL INICIAL . _F F | . 2 .
EMEC —EMEC - Ep +E¢ =Ep +Ec L 2MGL=2.2myy

Haste (2)
SITUACAO INICIAL SITUAGAO FINAL
A A
——o—on
| rm 1
| ’ 1
| LA !
| . ’
h=g¢ L_-
12 . L
g SR _ 1 - _

PR.(h=0) (m) v,

i) relacdo entre v, e v's:
Sendo a haste rigida, as velocidades angulares (®) das
particulas sdo iguais.

\Y V'
0, =0, =>—2=—2% sendo R, = 2R} . v, = 2V,
R, R,
i) supondo o sistema conservativo.
ERNAL _gINOIAL . gF 4 oF gl gl
2 2
mv v 1
mg( +mgl = 72+%[72J +MG= 5 Vp = J24490

o -
v v

08.(ITA - 1991) Uma haste rigida de peso desprezivel e
comprimento ¢, carrega uma massa 2m em sua extremidade.
Outra haste, idéntica suporta uma massa m em Seu ponto
médio e outra massa m em sua extremidade. As hastes podem
girar ao redor do ponto fixo A, conforme a figura Qua a
velocidade horizontal minima que deve ser comunicada as
suas extremidades para que cada haste deflita até atingir a
horizontal ?

o o
) 4 v

09.(ITA - 1991) Considere um planeta cuja massa € o triplo
da massa da Terra e seu raio, o dobro do raio da Terra
Determine arelacdo entre a velocidade de escape deste planeta
eadaterra (v/vy) e arelagdo entre a aceleragéio gravitacional
na superficie do planeta e ada Terra (gy/gr).

(A) Yo _ [ij e®_ 3

(B)

X 5_3
vy gr 4
©) Yo_ i) e % 3
VT 2 gr 2



(D) hz(zj e %_3
VT 2 gr 4

(E) Nenhumadas anteriores.

SOLUCAO
O campo gravitacional na superficie de um planeta € dado

pelaexpressio g = i—l\zﬂ (1)

onde G € a constante universal de gravitacéo, M é a massa do
planeta (p) obtemos:
g —G—M'g —G(SM)—EQ =9 E@1 @)
T R2 9T (2R)2 4 T T4 T

Sendo v a velocidade de escape da superficie de um planeta,

podemos calcul&lo por: v = ‘,2%

Assim, paraaTerra e para o planeta considerando obtemos:

GM 2G(3M) |3 3
PR T TR 2T TR

= X -
x = 1,0 sen(2,0t) [S1] .~ Tl @0) (@)

Como v = % = v =2,0cos(2,0t)[SI] .. % =cos(2,0t) (2)
Quadrado as equacdes (1) e (2) teremos:

X2

Z_=sen?(2,0t) (3
10 sen”(2,0t) (3)
V2 cos? (2,0t) (4)
40 ’

x2 v
Somando- Oes(l)e(d) —+—=1
mando-se as equagdes (3) e (4) J10+4,0

Cujarepresentacdo grafica € uma elipse.

o 4
v

10.(ITA - 1991) Um satélite artificia geo-estacionario
permanece acima de um mesmo ponto da superficie da Terra
em uma 6rbita de raio R. Usando um valor de Ry = 6400 km
paraoraio daTerra A razéo R/Ry é aproximadamente igual a
Dadog=9,8m/s’.

(A) 290

(B) 66

(C) 6,6

(D) 11,2

(E) Indeterminada pois a massa do satélite ndo € conhecida.

SOLUCAO

Numa érbita circular, a aceleracdo centripeta do satélite
coincide com o campo gravitacional na orbita (g’).
a=g

2
0’R= g[ﬁJ [2—”TR = gﬁ.'. R3 =ﬂ

R T R? 4n?

onde:
g=98m/s
Rr = 6,4x 10°m
T =24h=8,64x 10%
Logo, R~ 6,6 x 6,4 x 10°m

Assim: i ~ 6,6
Ry

11.(ITA - 1991) A equagdo x = 1,0 sen (2,0 t) expressa a
posicdo de uma particula em unidades do sistema
internacional. Qual seria a forma do gréfico v (velocidade) X
X (posi¢ao) desta particula?

(A) Umareta paralelaao eixo de posicao.

(B) Umaretainclinada passando pela origem.

(C) Uma parabola.

(D) Umacircunferéncia.

(E) Umaédlipse.

SOLUCAO
A equacdo que representa a posic¢do da particula &

v

12.(ITA - 1991) Um péndulo simples de comprimento ¢ e
massa m é posto a oscilar. Cada vez que o péndulo passa pela
posicdo de equilibrio atua sobre ele, durante um pequeno
intervalo de tempo t, umaforca F. Estaforga é constantemente
gjustada para, a cada passagem, ter mesma direcéo e sentido
gue a velocidade de m. Quantas oscilagbes completas sdo
necessarias para que o péndulo forme um angulo reto com a
direcdo vertical de equilibrio ?

(A) n= T
2Ft
(B) n= mg[ﬁ;
2Ft
(C) n= mf2er ;
2Ft
(D) n=1M9%+1;

2Ft
(E) Nenhumadas anteriores.

SOLUCAO

Admitindo que o péndulo esta inicialmente em repouso ou
oscilando com amplitude muito pequena.

A cada passagem pela posi¢ao de equilibrio, como aforga atua
sempre no sentido do movimento, a velocidade é sempre
acrescida de um mesmo valor . De acordo com o Teorema
do Impulso: mAv = | = F . t onde t representa um pequeno
interval o de tempo.

LAV = % para cada passagem.
ApGs k passagens pela posicdo de equilibrio, a velocidade
seré v; = k.% onde k = 2n pois a cada periodo, o corpo

passa duas vezes pela posicdo de equilibrio e recebe dois
impul sos.

Assim: v; :2n.ﬂ (1)
m

Considerando péndulo formando angulo reto com a diregdo
vertical de equilibrio:

o NN

De acordo com o Principio da Conservagéo de Energia:



Ehee = Ebec - MAL=1mV? v =420¢ (2)
De (1) e(2) temos:

Ft = my2g0
znﬁ_ﬂjn_ 2Ft

o o
v v

13.(ITA - 1991) O sistema de vasos comunicantes da figura
cujas secgdes retas s80 S e S, esté preenchido com mercurio
de massa especifica py, . Coloca-se no ramo esguerdo um
cilindro de ferro de massa especifica pe < pm , volume V e
seccdo S”°. O cilindro é introduzido de modo que seu eixo
permanega vertical. Desprezando o empuxo do ar, podemos
afirmar que no equilibrio:

S S

|

(A)ha desnivel igua a peV/(pmS’) entre os dois ramos;

(B)o nivel sobe peV/(pm(S+S’-S”)) em ambos 0s ramos;

(C)ha desnivel igual apeV/(pnS’’) entre os dois ramos,

(D)o nivel sobe (pm - pe)V/(Pm(S + S - S”’)) em ambos os
ramos;

(E) o nivel sobe (V/S’) em ambos os ramos.

SOLUCAO

SITUACAO INICIAL

SITUACAO FINAL
=3

tn
0

Zy v,

As forgas atuantes no cilindro sdo:

P: peso do cilindro, vertical e para baixo;

E: empuxo aplicado pelo mercurio, vertical e para cima.
Estando o cilindro em equilibrio:

P = E; onde o empuxo tem intensidade igual ao peso do
liquido deslocado.

ASSIM: Meorpo - 9 = Mijguico - 9, MasSmM=p . V.

Portanto: PE - V|: =pwm - VM (I)

Onde:

pr : massa especificado ferro

Ve =V: volumedo cilindro

pwm : Massa especifica do mercario

Vu: volume do liquido deslocado

O volume de liquido deslocado € obtido da seguinte forma:
Vm=V;+V,=S .h+(S-S").h=(S+S-S").h (Il)
Substituindo (1) em (1):

= + - = L
pF.V pM(S S S')h:>h pM.(S+S—S')

14.(ITA - 1991) Um recipiente continha inicialmente 10,0 kg
de gés sob a pressdo de 10.10° N/m? . Uma quantidade m de

gas saiu do recipiente sem que a temperatura variasse.
Determine m, sabendo que a presséo caiu para 2,5.10°N/m?.

(A) 25kg
(B) 5,0kg
(C) 7,5kg
(D) 4,0kg
(E) Nenhumadas anteriores

SOLUCAO
Situacdo inicial
b
Y, m, = 10,0kg
p. = 10 x 10° N/m?

Situacgo final
T
\Y m, = 10,0kg
p, = 10 x 10° N/m?

Admitindo o gésideal, aplica-se a equagéo gera de estado aos
estados inicial efinal:

m
PV = Vl RT (1)

m
P2V = VZ RT (2)

Dividindo-se arelagdo (1) pelareacdo (2), vem:
6

B M 10107100, m, = 2,5kg

P, My 25x10° my

A massam de gas que saiu do recipiente &

m=m;-m, .. m=75kg

o o
v v

15.(ITA - 1991) Uma corda de comprimento ¢= 50,0 cm e
massa m = 1,00 g esta presa em ambas as extremidades sob
tensdo F = 80,0 N. Nestas condicbes, a frequéncia
fundamental de vibragéo desta corda €:

(A) 400 Hz;

(B) 320 Hz;

(C) 200 Hz;

(D) 100 Hz;

(E) nenhuma das anteriores.

SOLUCAO
£ =50cm=0,5m
m=1,0g=1,0x 10° kg
F = 80N
Quando uma corda vibra no seu modo fundamental, apresenta
um Unico fuso como mostra o desenho abaixo.

7\.1:2€
AM=2.05=1m

AN Y
AN

4
*

0,5m

Como
v = LA . f para quaquer harmbnico, podemos escrever

fi= }Ll , onde v é a velocidade dos pulsos na corda, dada pela
1

lei de Taylor.

-3
V= i ,ondep:m:&kg/m
u [ 0,5



Assim
8100 J =200m/s

f, = % = 200Hz

e Ve
v v

16.(ITA - 1991) Um edificio iluminado pelos raios solares,
projeta uma sombra de comprimento L = 720 m.
Simultaneamente, uma vara vertical de 2,50 m de altura,
colocada ao lado do edificio projeta uma sombra de
comprimento £ = 3,00 m. Qual é aalturado edificio ?

(A) 90,0 m;

(B) 86,0m;

(C) 60,0 m;

(D) 45,0 m;

(E) nenhuma das anteriores.

SOLUCAO
Como os raios solares constituem um pincel cilindrico, e as
sombras sdo proporcionais as aturas temos:

N

0 [
H
0 [
h
-
S=72,0m S=3,0m
H_S_ H_720 11 55720 go0m
h s 25 30

o &
v v

17.(ITA - 1991) Sga E um espelho concavo cujo raio de
curvatura é 60,0 cm. Qual tipo de imagem obteremos se
colocarmos um objeto rea de 7,50 cm de dturg,
verticalmente, a 20,0 cm do vérticede E ?

(A) virtual e reduzida al/3 do tamanho do objeto;

(B) real e colocada a 60,0 cm da frente do espel ho;

(C) virtual etrésvezes mais alta que o objeto;

(D) real, invertida e de tamanho igual ao do objeto;

(E) nenhuma das anteriores.

SOLUCAO
Dados:
Espelho cdncavo (R = 60,0cm): f = 30,0cm
Objeto real a20cm do vértice: p = 200cm
Pela equagéo dos pontos conjugados:

Pela equacéo do aumento linear transversal:
1 1 1 1 1 1
—_—_——t— > ——
f p p 30 20 p
(p'<0)
Da eguagdo do aumento linear transversal:
AP (60 4 4

p 20

logo, tem-se umaimagem 3 vezes maior que o objeto e direita
emrelagdo aele (A > 0)

.. p'=-60cm  imagem  virtua

o o
\ 4 v

18.(ITA - 1991) A luz do laser de hélio-nednio tem um
comprimento de onda, no vacuo, de 633 nm. O comprimento
de onda desta radiag@o quando imersa em um meio de indice
derefragdo absolutoigual a1,6 &

(A) 633 nm;

(B) 396 nm;

(C) 1012 n;

(D) 422 nm;

(E) nenhuma das anteriores.

SOLUCAO
- para o vacuo:
e comprimento de onda = 633nm
e velocidadedaluz=c

Da equagdo fundamental da ondulatériatem-se que:

c c
fe=eof =— 0 m—

A 633x107°
- parao meio dado:

c c
Nn=——->v=—

\% 16
Como a freqiiéncia de uma onda ndo depende do meio, tem-se
da equacdo fundamental:

c
1A -9

a=So_ 16 880" ., a96nm

f c 16

633x107°

o 4
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19.(ITA - 1991)Em uma regido do espaco onde existe um
campo elétrico uniforme E, dois péndulos simples de massas
m = 0,20 kg e comprimento ¢ sdo postos a oscilar. A massa
do primeiro péndulo esta carregada com q; = +0,20 C e a
massa do segundo péndulo com g, = -0,20 C. S&o dados que a
aceleracio da gravidade local é g = 10,0 m/s%, que o campo
elétrico tem mesmas direcdo e sentido que § e sua

intensidade é |E | = 6,0 V/m. A razéo p./p,, entre os periodos
p.ep, dospéndulosle2, &

(A) V4

(B) 12

©1

(D) 2

(E) 4

SOLUCAO
Péndulo I: A massa oscilante esta eletrizada positivamente,
portanto a forgca de origem elétrica tem 0 mesmo sentido do
campo elétrico. Consequentemente, a aceleracio (a;) devida
aforca de origem elétrica tem o mesmo sentido da aceleracdo
dagravidade ().

oy |Fe'e“| |q||E| 0,2x6

m m 0,2
[ag|=6m/s
|g| =10m/s?

Péndulo 2: A massa oscilante esta eletrizada negativamente,
portanto a forga de origem elétrica tem o sentido contrario ao
do campo eétrico. Consequentemente, a aceleragdo devida a

=6m/s?

}lgapl 6+10..|g | =16m/s?



forca de origem elétrica (&g ) tem orientagio contréria a da
aceleragéo da gravidade ().

| |Fe'e“| |q||E| 0.2x6

m m 0,2

=6m/s?

a 6m/s
:glE:llom/s }lgap| 10-6- |gap| 4m/s?

Considerando a expressao do periodo dos péndulos simples 1
ez

p:l gapl _1
P2 ap2 6 pz 2

o
v

o
v

20.(ITA - 1991) Determine a intensidade da corrente que
atravessa 0 resistor R, da figura, quando a tensdo entre os
pontos A e B forigual aV easresisténciasR; , R, e R; forem
iguaisaR.

(A) =

v
(B) &)

3V
© =
(D) 2
(3R)
(E) Nenhumadas anteriores.

SOLUCAOQ

Se os elementos de ligacdo 1 e 2 forem ideais, a tensdo entre
ospontosCeD seraV. ComoUcp =R;.1eUp=VeR,=

\Y
R ue: | =—
seg =

o
v

21.(ITA - 1991) Na figura, AB representa um resistor
filiforme, de resisténciar e comprimento L. As disténcias AP

e QB sdo % e —, respectivamente. A resisténciaR vale 0,40

r. Quando a chave C esta aberta, a corrente constante iy = 6,00

A passa por r. Quando a chave C for fechada, a corrente que
entrardem A ser&

(A) 75A
(B) 120A
(C) 4,5A
(D) 90A

(E) indeterminada pois o vaor der ndo foi fornecido.

SOLUCAO
e Com a chave C aberta, 0 circuito eguivalente € como
mostraafiguraabaixo
io=6A E
B

Logo, af.em. E édadapor: E = 61(1)

e Com achave C fechada, o circuito equivalente passa a ser
como mostra a figura abaixo, pois a resisténcia de cada
trecho do fio é proporcional ao comprimento.

A i
2r/5
P
215 3 2r/5 T
Q
¥ i
1r/5
B
Dalei de Pouillet:
izi. Como R, :ﬁr
RS 5
e considerando E dado pela
equacao (0:
. br
i=—=1=75A
&
5

o
v

22.(ITA - 1991) Um atirador, situado sobre a linha do
equador, dispara um projétil dirigido de oeste para leste.
Considere que, devido ao atrito no cano da arma, o projétil
adquiriu carga g. A interagdo do campo magnético da Terra
com acarga do projétil tende a desviélo para:

(A) o norte geografico independente do sina de q;

(B) o sul geogréfico independente do sinal de;

(C) o norte geogréfico se g for positivo;

(D) o norte geografico se g for negativo;

(E) nenhuma das anteriores.




SOLUCAO
O angulo entre a diregdo do campo magnético terrestre e a
direcdo do eixo de rotagdo terrestre € denominado "declinagdo
magnética"' do lugar (3). Esta declinagdo pode ser nula: para
Leste ou para Oeste.
1° caso: declinagéo nula.
Neste caso, 0 angulo 6 formado entre o vetor campo de
inducdo magnética terrestre e o vetor velocidade é de 90°. A
bala tenderia a entrar em movimento circular uniforme no
plano do equador terrestre, portanto ndo haveria desvio nem
para o Norte e nem para o Sul. O sina da carga define o
sentido de rotacéo.

Paraq>0 Paragq<0
NG NG
Br Br
0 0
Oeste Leste Oeste L este
\% v
Fim Fim
S Se

A trajetoria circular pertence ao plano perpendicular aBr e a
folha.

2° caso: declinagdo positiva (Leste)

Neste caso, 0 angulo 6 formado entre o vetor campo de
indugdo magnética terrestre e o vetor velocidade é menor do
que 90°. A bala tenderia a entrar em um movimento
helicoidal cujo eixo de avango do passo tem a direcéo e o
sentido do campo magnético terrestre.

A bala avanca para Nordeste geogréfico.

Ne
.NE
. 5 _.- Eixodeavango do
Br  passo dahdlice
] (2R L
T
: No
Paraq>0 S

NE
- Eixo de avango do
Br  passo dahdlice

Parag<0 {Sg

3° caso: declinagdo negativa (Oeste)

Neste caso, 0 angulo 6 formado entre o vetor campo de
inducdo magnética e o vetor velocidade € maior que 90°. A
bala tenderia a entrar em movimento helicoidal cujo eixo de
avanco de passo tem a diregdo do campo magneético terrestre e
sentido oposto a€ele.

A bala avanca para o Sudeste geogréfico.

v

~ Eixodeavanco do

“... passo dahélice
SE

Paraq>0 {Sg

Ne

Br

P T - A\ W— L
Font ™., V .
“.,  Eixodeavango do
.. passo dahélice
Parag>0 {Sg
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23.(ITA - 1991) Considere as seguintes afirmacdes:

I) Uma particula carregada, libertada sobre uma linha de
campo €elétrico continuara todo seu movimento sobre esta
mesma linha.

I1) O movimento circular e uniforme é assim chamado pois
sua aceleracdo é nula

I11) A forca magnética, aplicada a uma particula carregada por
um campo magnético estético é incapaz de realizar trabal ho.
(A) Apenas| écorreta.

(B) Apenasll écorreta.

(C) Apenaslll écorreta.

(D) Todas as afirmagdes estdo corretas.

(E) Todas afirmagdes estéo erradas.

SOLUCAO
I) Falsa Libertada sobre uma linha de campo elétrico, uma
particula carregada sofrer4d forca tangente & linha,
permanecendo sobre ela apenas no caso dela ser retilinea.
I1) Fasa. Num movimento circular uniforme a aceleracéo
vetorial tem modulo constante e diferente de zero.
1) Verdadeira. A forca magnética aplicada a uma particula
carregada tem diregdo perpendicular ao vetor velocidade
€, portanto, ndo realiza trabal ho.

24.(ITA - 1991) Uma espiraem forma de U esta ligada a uma
condutor mével AB. Este conjunto é submetido a um campo
de indugdo magnética B = 4,0 T, perpendicular ao papel e
dirigido paradentro dele. Conforme mostra a figura abaixo, a
largura U é de 2,0 cm. Determine a tensdo induzida e o
sentido da corrente, sabendo-se que a velocidade de AB é de
20 cm/s.

- 20

] L\

(A) 1,6 V eacorrente tem sentido horario.

(B) 1,6V eacorrente tem sentido anti-horario.
(C) 0,16 V e acorrente tem sentido horario.

(D) 0,16 V e acorrente tem sentido anti-horario.
(E) Nenhumadas anteriores.

V=20

SOLUCAO



R2 mm v =20c/s | 2,0cm=¢

B

O fluxo de indug&o através do conjunto é dado por: ® = B/(x
Usando a lel de Faraday Neumann, a f.em. induzida (g) é

igua a

€= _de = —B(’% =—B(v..e=—(4x2x107% x 20x107?)
dt dt

= ¢=-0,016V

O sind (-) obtido indica que a corrente induzida cria campo no
sentido oposto ao campo original tendo, portanto, sentido anti-
horério.
25.(ITA - 1991) Um medidor de intensidade luminosa indica
gue uma placa de vidro interposta a um feixe de luz incidente
permite a passagem de 80% da intensidade origina I.
Obtenha uma expresséo para aintensidade |, (quando n placas
iguais forem interpostas) como funcéo de I, e n. Determine,
também, o nimero minimo de placas que devem ser
interpostas para que a intensidade sgja menor que 20% de I, .
Dado: log 5=0,699
(A) 1,=(0,8)". 1y e7 placas.
(B) 1,=(0,2". 1y e2 placas.
(©) 1,=(0,8)". 1y e8 placas.
(D) I,= 28 .15 e5placas.

n

(E) nenhuma das anteriores.
SOLUCAOQ
De acordo com o enunciado tem-se:
@) 2

lo |_| 0,81, |_| 0,8x0,8l0= 0,8,
Para um conjunto de n placas idénticas teremos:

I,=(0,8)"ly
Paral, = 0,2, entéo:

02, = 0,8nl;, = 08" = 02 = 100 n:l tomando-se
125 5
logaritmos.
log 100}’ —Ioglz> nlog102 =log5™*
125) 5 5
Assim:
n(2log 10 - 3 log 5) = - log 5 conforme fornecido no
enunciado
log 5 = 0,699, entéo.
0699
2-3x0699

Como aintensidade deve ser menor que 20% de |y, n serd o 1°
natural superior a7,2. Logon=8.



