I TA FiSICA 2002 DISCURSIVA

21. Estamos habituados a tomar sucos e refrigerantes usando canudinhos de plastico. Neste processo estao
envolvidos alguns conceitos fisicos importantes. Utilize seus conhecimentos de fisica para estimar o maximo
comprimento que um canudinho pode ter e ainda permitir que a dgua chegue até a boca de uma pessoa. Considere
que o canudinho deve ser sugado sempre na posicao vertical. Justifique suas hipéteses e assuma, quando julgar

necessario, valores para as grandezas fisicas envolvidas. Dado: 1 atm =1,013.10° N/m?
Justificativa: A presséo do refrigerante no tubo deve ser igual a presséo externa. Supondo a densidade do suco (ou refrigerante) igual a 1x103 kg/m3, teremos: 1,013.105 =

h.1.103.10 (p = hdg) & h =1,013.10 = 10,13 m. Portanto, o comprimento maximo do tubo deve ser aproximadamente 10 m. Resposta: 10 m.

22. Mediante chave seletora, um chuveiro elétrico tem a sua resisténcia graduada para dissipar 4,0kW no inverno,
3,0kW no outono, 2,0kW na primavera e 1,0kW no verdo. Numa manhé& de inverno, com temperatura ambiente de 10
°C, foram usados 10,0 L de agua desse chuveiro para preencher os 16% do volume faltante do aquario de peixes
ornamentais, de modo a elevar sua temperatura de 23 °C para 28 °C. Sabe-se que 20% da energia é perdida no
aquecimento do ar, a densidade da agua é p=1,0 g/cm? e calor especifico da agua é 4,18J/gK. Considerando que a
agua do chuveiro foi colhida em 10 minutos, em que posicdo se encontrava a chave seletora? Justifique.

Solucao: se 10 litros de agua correspondem 16% do volume do aquario, entdo o aquario teria 84%.

Portanto, o volume inicial de agua no aquario era: V = 10.84/16 = 52,5 litros.

De acordo com a densidade da agua, 10 litros correspondem a 10000 g de agua e 52,5 litros a

52500 g.

Para que a agua do aquario atingisse a temperatura de 28° C, estando inicialmente a 23°, a temperatura da agua
vinda do chuveiro deveria ser: 52500.c.(28 - 23) + 10000.c(28 - 6) = 0 de acordo com o principio da troca de calor.
Assim, 52500.5 + 280000 - 100000 = O = 0 = 54,25 °C.

A 4gua originada do chuveiro elétrico, tinha sua temperatura inicial a 10° (temperatura ambiente).

Desta forma, a energia fornecida pelo chuveiro a agua foi de Q = 10000.4,18.(54,25 - 10) = 1849650 J. Como 20%
da energia fornecida pelo chuveiro é usada no aquecimento do ar, 1849650 J corresponde a 80% da energia total
fornecida pelo chuveiro. Portanto, o chuveiro forneceu 1849650/0,8 = 2312062,5 J. Como essa energia foi fornecida
em 10 min = 10.60 = 600 s. A poténcia do chuveiro é de 2312062,5/600 = 3853,4 W = 3,8 kW que corresponde a
posicao referente ao inverno.

Resposta: a chave seletora deve estar na posi¢éo inverno.

23. Um ginasio de esportes foi projetado na forma de uma cupula com raio de curvatura R = 39,0m, apoiada sobre
uma parede lateral cilindrica de raio y =25,0 m e altura h =10,0 m, como mostrado na figura. A cUpula comporta-se
como um espelho esférico de distancia focal f = R/2 , refletindo ondas sonoras, sendo seu topo o vértice do espelho.
Determine a posicdo do foco relativa ao piso do ginasio. Discuta, em termos fisicos as conseqliéncias praticas deste
projeto arquitetdnico.
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Solucéo: do triangulo ADC, DC? = AC? - AD® & DC? = 39% - 252 =896 & DC = 29,9 m.
O foco esta a 39/2 = 19,5 m acima de C ou 29,9 - 19,5 = 10,4 m abaixo de D.
Como a distancia h = 10 m, a distancia do foco é 10,4 - 10 = 0,4 metros abaixo do piso do ginasio.
Como CD = 29,9 e BD =39 m, distancia BD =39 - 29,9 =9,1.
Por serem as distancias muito maiores que 0,4 m, o foco pode ser considerado como estando sobre o solo.
A distancia do foco as paredes laterais e alguns pontos do tetos € maior que 17 m. Assim, teremos a formacao de eco
para sons produzidos no foco.
Sons produzidos no foco que atingirem a cupula serao refletidos paralelamente ao eixo BC

24. Billy sonha que embarcou em uma nave espacial para viajar até o distante planeta Gama, situado a 10,0 anos-luz
da Terra. Metade do percurso é percorrida com aceleracdo de 15 m/s? , e o restante com desaceleracdo de mesma
magnitude. Desprezando a atragao gravitacional e efeitos relativistas, estime o tempo total em meses de ida e volta



da viagem do sonho de Billy. Justifique detalhadamente.

Solucdo: o tempo gasto na metade do percurso de ida € igual ao tempo gasto na outra metade.

10 anos=luz em m: 10 anos.luz = 10.(365,25.24.60.60).3.10° m = 9,5 . 10*® m.

O tempo gasto para percorrer 1/2 do trajeto é obtido por d = (1/2)a.t*> & 10.(9,5.10*)/2 = 15t*/2 & 9,5.10%¢ = 15¢t*
2 t = (9,5.10%/15)*? = 8. 10" . Portanto, o tempo de ida e volta sera 4.8.10" s = 32.107 s = 32.107 : (60.60.24.30)
=32.10": 2,6 . 10° = 123 meses.

Resposta: aproximadamente 120 meses ou 10 anos.

25. Uma massa € liberada a partir do repouso de uma altura h acima do nivel do solo e desliza sem atrito em uma
pista que termina em um “loop” de raio r, conforme indicado na figura. Determine o angulo 08 relativo a vertical e ao
ponto em que a massa perde o contato com a pista. Expresse sua resposta como funcédo da altura h, do raio r e da
aceleracao da gravidade g.

Solucdo: No momento em que a massa perde o contato com a pista, a reagao
normal da pista circular sobre o corpo € nula. Assim, a Unica forca atuante é o
peso. A componente radial do peso é F = P.cos 6 = = mg.cos 8. Esta é a forca
centripeta.

Assim temos: mv?/r = mg.cos 8 & v? = g.r.cos 8, onde v é a velocidade no
ponto onde a massa perde o contato com a pista.



